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prof. dr hab. Jacek Filipecki

Technika PALS jako metoda
badan strukturalnych materiatow
o] strukturach fizycznie
nieuporzgdkowanych

Jedng z najczesciej uzywanych metod do badan struktury materiatéw
jest spektroskopia czasow zycia anihilujgcych pozytondéw PALS.
Metoda ta jest szczegdlnie przydatng technikg do zbadania cech
materialnych, gtéwnie takich jak defekty i wolne objetosci. Metoda
badawcza spektroskopii PALS polega zbadaniu i obliczeniu czaséw
zycia pozytonéw (pochodzgcych z zrédta izotopu Na®?). W wyniku
przeprowadzonych pomiaréw otrzymuje sie krzywg, opisujgca
zaleznos¢ liczby zliczeh aktow anihilacyjnych w funkcji czasu,
nastepnie wykorzystujgc program obliczeniowy LT, rozklada sie to
widmo i oblicza poszczegdlne sktadowe czasdw zycia pozytondw t.
Obliczone wartosci sktadowych sg odpowiedzialne za wystepowanie
odpowiednich defektow i wolnych objetosci w strukturze badanego
materiatu.

dr Anna Jezuita

Fizyczna interpretacja efektu
podstawnikowego w barwnikach
optycznych

Gtownym celem proponowanej pracy licencjackiej jest okreslenie
wplywu efektu podstawnikowego na wiasciwosci elektronowe i
optyczne wybranych barwnikéw stosowanych w barwnikowych
ogniwach fotowoltaicznych DSSC (Dye-Sensitized Solar Cell). Tego
typu badania sg niezbedne przy projektowaniu nowych barwnikow
optycznych, o zwiekszonej wydajnosci fotokonwersji. W tym celu
analizowane bedg interakcje podstawnikbw o zréznicowanym
charakterze (elektrono-donorowym oraz elektrono-akceptorowym) w
réznych pozycjach wzgledem ,centrum reakcji”, oraz wplyw ich
obecno$ci na strukture pi-elektronowg wybranego barwnika. Jako
narzedzia badawcze do realizacji pracy zostang wykorzystane
ilosciowe indeksy aromatycznosci oparte o kryteria geometryczne
(HOMA - Harmonic Oscillator Model of Aromaticity) i magnetyczne
(NICS - Nucleus Independent Chemical Shift), oraz parametr cSAR
(Substitutent Active Region) opisujgcy charakter elektronowy kazdej
grupy funkcyjnej w uktadzie.




dr inz. Renata Majgier

Badanie czutosci  detektorow
optoluminescencyjnych na bazie
luminoforéw siarczanowych

Promieniowanie jonizujgce wystepuje naturalnie w naszym srodowisku,
a takze jest wykorzystywane przez ludzi w réznych dziedzinach nauki,
medycyny i przemystu. W celu pomiaru promieniowania stosuje sie
rézne rodzaje dozymetréw, ktore pozwalajg na monitorowanie
narazenia radiacyjnego. Do gtéwnych metod pomiarowych
stosowanych w dozymetrii pasywnej, nalezg te wykorzystujgce
zjawisko luminescencji, m.in. optycznie stymulowana luminescencja
(OSL). Metode OSL stosuje sie do odczytu dawki z materiatow
luminescencyjnych (tzw. luminoforow), ktére petnig funkcje detektora
promieniowania jonizujgcego. Celem pracy jest zbadanie wlasciwosci
dozymetrycznych luminoforéw na bazie domieszkowanych siarczanéw
potasu, sodu i litu, ze szczegdélnym uwzglednieniem czutosci
detektoréw i dolnych limitow detekcji. Poszukiwanie nowych, czutych
materiatdw jest istotne z punktu widzenia doskonalenia technologii
dozymetrycznych.

prof. dr hab. Matgorzata
Makowska-Janusik

Wiasciwosci elektronowe grafenu
i jego chemicznych modyfikacji

Praca ma charakter obliczeniowy. Student bedzie wykonywat
obliczenia kwantowo-chemiczne wiasciwosci elektronowych
izolowanego grafenu, a nastepnie przeprowadzi modelowanie zmian
tych wiasciwosci pod wptywem przylgczonej do struktury wybranej
molekuly organicznej. Prowadzenie obliczern bedzie poprzedzata
analiza prac naukowych jakie ukazaty sie w tej dziedzinie. Nie jest
wymagana znajomos¢ programowania. Wymagana jest
komunikatywna znajomos$¢ jezyka angielskiego.

dr hab. Ewa Mandowska,
prof. UJD

Zastosowanie termoluminescencji
w dozymetrii wypadkowej

Termoluminescencja jest szeroko stosowang technikg w dozymetrii
promieniowania jonizujgcego. W obliczu zagrozenia terrorystycznego
oraz mozliwosci wystgpienia incydentu jgdrowego kluczowe jest
wykorzystanie przedmiotéw/ substancji codziennego uzytku w celu
okreslenia zaabsorbowanej dawki promieniowania przez ludzi
znajdujgcych sie w poblizu incydentu ale nie posiadajgcych przy sobie
standardowych czytnikéw. Celem pracy bedzie weryfikacja obiektow,
jakie mozna wykorzysta¢ w dozymetrii wypadkowej w oparciu o dane
dostepne w literaturze.




dr hab. Ewa Mandowska,
prof. UJD

Zjawisko luminescenciji na

przestrzeni wiekow

Luminescencja byla obserwowana juz przez Sredniowiecznych
alchemikow. Pierwsze doniesienia dostepne w publikacjach siegajg
XVII. Praca ma charakter przegladu literatury w kontekscie
przetomowych dokonah w zakresie obserwacji i detekcji zjawiska
luminescencji od sredniowiecza do czasow wspotczesnych.

dr Dominik Szczesniak,
prof. UJD

Nieekstensywna statystyka w

termodynamice
dziurach van der Waalsa

czarnych

Rozszerzajgc konwencjonalne ramy termodynamiczne, celem pracy
jest zbadanie wptywu zastosowania statystyki Kaniadakisa na
wiasciwosci  termodynamiczne i  stabilnos¢ czarnych  dziur
wykazujgcych zachowanie podobne do ptynu Van der Waalsa. Za
pomocg metod analitycznych i numerycznych wyprowadzone zostang
zmodyfikowane wyrazenia na temperature, entropie i ciepto wtasciwe
oraz przeanalizowane zostang szeroko ujete termodynamiczne
wlasciwosci czarnych dziur Van der Waalsa w nieekstensywnym
podejsciu. Wyniki majg przyczyni¢ sie do dokfadniejszego zrozumienia
termodynamiki czarnych dziur w kontekscie nieekstensywnej
mechaniki statystycznej, podkreslajgc potencjalne implikacje dla fizyki
czarnych dziur.




